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Czym jest vSAN?

VMware vSAN agreguje lokalnie lub bezposrednio podtgczone urzadzenia do przechowywania danych,
aby utworzy¢ pojedynczg pule przestrzeni wspotuzytkowang na wszystkich hostach w klastrze vSAN. To
rozwigzanie eliminuje potrzebe zewnetrznej wspoétuzytkowanej pamieci masowej i upraszcza konfiguracje
pamieci masowej oraz obstuge maszyn wirtualnych.

VSAN jest rozproszong warstwg oprogramowania zawartg w hiperwizorze ESXi, w petni zintegrowanag
z VMware vSphere. Obstuguje funkcje vSphere wymagajgce wspotuzytkowanej pamieci masowej, takie jak
High Availability (HA), vMotion i Distributed Resource Scheduler (DRS). Polityki zarzgdzania przestrzenia
maszyn wirtualnych pozwalajg na definiowanie wymagan i zdolnosci poszczegoinych maszyn wirtualnych.

Kazdy host w klastrze vSAN moze wspotdzieli¢ swojg przestrzen dyskowg do catego klastra. Lgczg sie
one ze sobg, tworzac pojedynczag przestrzen dyskowg vSAN. Hybrydowy klaster vSAN korzysta z urza-
dzen flash dla warstwy pamieci podrecznej (cache) i dyskéw obrotowych dla warstwy pojemnosciowe;.
Klaster typu all-flash wykorzystuje dyski typu flash zaréwno dla warstwy pamieci podrecznej, jak i warstwy
pojemnosciowej. Rozwigzanie jest serwer agnostic (moze korzysta¢ z serweréw wielu producentéw;
istnieje szeroka lista HCL).

M VM VM VM VM VM VM VM

vSphere + vSAN

vSAN Datastore

Rysunek 1. VMware vSAN
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Dane zabezpieczane sg przy pomocy replik. VSAN zawiera regute zasad przechowywania nazywang
JPrimary level of failures to tolerate” lub ,PFTT”, ktéra definiuje liczbe replik plikow maszyny wirtualnej
do dystrybucji miedzy fizycznymi weztami w klastrze vSAN. Na przyktad, gdy PFTT = 1, vSAN utworzy
dwie kopie lustrzane plikéw maszyny wirtualnej i umiesci je na oddzielnych hostach. Jesli dysk lub host
zawierajacy jedna z tych replik jest w trybie offline, dane sg nadal dostepne z drugiej repliki.

vSphere wymaga pamieci wspétdzielonej, a vSAN jest Sci-
Sle zintegrowany z vSphere HA. Jesli host ulegnie awarii,
maszyny wirtualne, ktore dziataty na uszkodzonym hoscie,

vEphere HA l ,[—l |
ﬂmm m sg automatycznie restartowane przez vSphere HA na in-
B nych hostach w klastrze, aby zminimalizowa¢ przestoje.
B EBYR B omE vSphere HA moze takze monitorowac systemy operacyjne

VEAN goscia i automatycznie restartowaé¢ maszyne wirtualng
w przypadku awarii systemu operacyjnego, na przyktad
niebieskiego ekranu Windows.

vSphere Fault Tolerance jest rowniez kompatybilny z vSAN i zapewnia ciggta dostepnosc¢ dla aplikaciji
z maksymalnie czterema wirtualnymi procesorami w przypadku awarii hosta.

Konkretne reguty, takie jak ,Number of disk stripes per object” i ,Flash read cache reservation (%)”, moga
zostacé wykorzystane do przyspieszenia zadan wymagajacych duzego obcigzenia odczytu - szczegodlnie
w konfiguracjach hybrydowych vSAN. Dzieki vSAN mozliwe jest precyzyjne stosowanie polityk. Np. dla
jednej puli VDI — RAIDS5, dla innej RAID10 z mozliwoscig zmiany polityk w ,locie”.

« Placement

Storage Type [ veam | = |
Primary level of failures to tolerate i) |‘I | ]
Fadute tolerance mathod @ [ RAID-1 (Mrroring) - Porformance. | = | ©
Number of disk stripes per cbject |: | ]
Flash read cache reservation (%) @ [0 | ]
Oblect space reservation (%) @ [{'1' | &

<A nule> * |

Rysunek 2. Polityki storage w vSAN

Innymi funkcjonalno$ciami dostepnymi w vSAN s3a: deduplikacja oraz kompresja, ktére w sposéb efek-
tywny pozwalajg wykorzysta¢ pojemnos¢ dla srodowisk VDI. Dostepne tez jest natywne szyfrowanie.

WWW.COMTEGRA.PL



Architektura infrastruktury

W czasie rozméw z naszymi klientami na temat vSAN bardzo czesto pojawiajg sie pytania odnosnie
korelacji wielkosci organizaciji, rodzaju dziatalnosci operacyjnej vs. vSAN. Czy taka zaleznos¢ w ogole
istnieje? Czy raczej pochylajgc sie nad tematem modernizacji infrastruktury w kierunku Software Defi-
ned DataCenter bierzemy pod uwage tylko takie czynniki jak: budzet i finanse, potrzebne kompetencje,
skalowalnos¢, rozliczalnos¢ i bezpieczenstwo?

Tak, taka zaleznos¢ istnieje. Nie tyle rodzaj prowadzonej dziatalnosci, co przeznaczenie budowanej infra-
struktury ma ogromne znaczenie. VMware vVSAN zdecydowanie warto rozwazy¢ do budowy koniecznych
siloséw i dedykowanych klastréw na potrzeby maszyn bazodanowych. Np. budowa klastra zarzadza-
jacego (ang. Management) dla platformy vSphere. Pozwoli to na odseparowanie zaleznosci maszyn
krytycznych vSphere od zewnetrznych zasobow SAN. Innym przyktadem moze by¢ budowa srodowiska
VDI, ktéra zazwyczaj jest niezalezng platformg, a takie funkcjonalnosci jak deduplikacja czy kompresja
bedg efektywne dla tego typu maszyn wirtualnych.

Business Critical Apps . Virtual Desktops (VDI)
Databases .
(SQL/Oracle) Cloud Native Apps
DR / DA -Containers
Management
Clusters ' ; ROBO

vSAN - jako macierz dyskowa dla lokalizacji zdalnych, czyli przy wykorzystaniu min. 2 serweréw bez-
posrednio potgczonych ze sobg, moze stanowi¢ redundantng platforme zajmujgcg min. 2U w szafie.
Platforma bedzie odporna na pojedynczy punkt awarii na kazdym poziomie.

W przypadku duzych przedsiebiorstw, gdzie wymagane sg zazwyczaj wieksze klastry, vSAN daje mozli-
wos¢ rozciaggniecia ich miedzy lokalizacjami (vSphere Metro Cluster). To sprawia, Ze organizacja osigga
na poziomie infrastruktury RPO=0 oraz niskie RTO zapewnione przez VMware HA.

W s$rodowiskach, gdzie wymagane sg testy wydajnosciowe podczas budowy aplikacji, vSAN daje moz-
liwos¢é wykonywania takich testow przy uzyciu zmiany tylko polityk storage. Nastepnie zgodnie z nimi
dane zostang odpowiednio umieszczone na wymagane;j liczbie weztéw czy dyskow.
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Kwestie budzetowe

Poréwnanie finansowe zakupu catosci infrastruktury opierajgcej sie o macierz fizyczng vs. catosci roz-
wigzania z gatunku Software Defined Storage nie jest fatwe.

Mozna dywagacje sprowadzi¢ do poziomu kosztu zakupu niezbednego sprzetu i licencji, amortyzacji
oraz kosztu utrzymania catosci.

Amortyzacja w przypadku sprzetu IT (macierz i serwer) jest zazwyczaj podobna (5 do 7 lat). Zazwyczaj
bywa tez tak, ze 7 lat od momentu zakupu macierzy potrafi pojawi¢ sie data END of Support (czyli pro-
ducent nie umozliwia juz $wiadczenia ustugi serwisu na sprzet). Wszystko to sprawia, ze zakupy sprze-
towe sg mocno cykliczne i powtarzalne. Patrzgc na model klasyczny, do catkowitego kosztu posiadania
nalezy tez doliczy¢ mniej oczywiste rzeczy, takie jak: koszt nabycia i utrzymania certyfikacji i kompetencji
niezbednych do utrzymania storage, serwerow i warstwy witalizacyjnej.

Patrzgc na koszty infrastruktury ze zwirtualizowanym storage — tutaj odchodzi nam koszt cyklicznego
zakupu macierzy i pozyskania kompetencji niezbednych do utrzymania fizycznego storage.

Na pierwszy rzut oka ta kalkulacja wskazywataby przewage systemoéw uwzgledniajgcych SDS. Ale na
koniec dnia podstawag jest bardzo szczegétowa i indywidualna konfiguracja, a o wyborze za SDS, nawet
w przypadku wyzszej ceny decyduje czynnik przeznaczenia budowanej infrastruktury.
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NajczeSciej zadawane pytania

| typowa sekcja Q&A. To lista najczesciej pojawiajgcych sie pytan technicznych.

Czy vSAN korzysta z sieci SAN?

Nie. VMware vSAN pozwala na stopniowe zmniejszenie sieci SAN w oparciu o protokét FC. Na potrzeby
vSAN konieczna jest budowa sieci LAN. Zatem zamieniamy sie¢ SAN na wykorzystywang standardowo
sie¢ LAN lub budujemy dedykowang odizolowang sie¢, w ktérej opcjonalna agregacja potgczen przy
wykorzystaniu LACP bedzie najbardziej zaawansowang funkcjonalnoscia.

SkalowalnoSc w obu modelach. vSAN wygrywa

VMware vSAN jest rozporoszong macierzg dyskowa, ktorej kontrolerami sg serwery x86. Obecnie mak-
symalna liczba weztéw w klastrze vSphere to 96. Oznacza to, ze klaster sktadajacy sie z np. 10 weztéw
odpowiada 10 kontrolerowej macierzy dyskowej. Rozbudowa jest mozliwa poprzez dotozenie zasobdéw
do obecnych weztéw (tak jak to najczesciej sie odbywa przy tradycyjnych macierzach) lub poprzez do-
tozenie kolejnych weztow.

Z catg pewnoscig skalowalnos¢ jest wieksza w przypadku infrastruktury z VMware vSAN, bo chociazby
naktad pracy przy rozbudowie jest duzo mniejszy. W przypadku infrastruktury, gdzie sktadujemy dane na
macierzy przy rozbudowie zazwyczaj nie méwimy o dyskach, a catych pétkach. Jest wiec to rozbudowa
duzo bardziej kosztowna i agresywna. W przypadku rozbudowy rozwigzania opierajgcego sie o VMware
VSAN rozbudowe mozna zrobi¢ mniejszymi kwantami, nawet dodajgc po jednym dysku do serweréw
i do tego nie wszystkich.

HomogenicznoS¢ utrzymania

Utrzymanie infrastruktury storage opierajgcej sie na VMware vSAN nie rézni sie w praktyce od utrzymy-
wania VMware vSphere (co robi 90% dziatéw IT od dobrych kilku lat). Innymi stowy — wszyscy wiemy
jak i co robié. Technologie serwerowe wiekszosci producentéw sg wspierane przez VMware i podczas
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standardowych prac serwisowych mozna szybko zaktualizowac nie tylko oprogramowanie (VMware vS-
phere i vSAN), ale przy okazji sprzet (firmware kontroleréw dyskowych). Dodatkowo patrzac na niezbedne
do utrzymania systemu kompetencje, w przypadku modeli SDS, odpada nam koniecznos¢ posiadania
certyfikacji z obszaru stricte storage.

Najwazniejsza funkcjonalnos¢ VMware vSAN?

Jedng z bardziej intersujgcych funkcjonalno$ci VMware vSAN jest mozliwo$¢ przypisywania polityk (ang.
Storage Policy Based Management) wydajnosciowych do dyskéw/maszyn wirtualnych. Pozwala to na
elastyczne sterowanie zasobami infrastruktury bezposrednio dla aplikacji. W razie koniecznosci zmiany
polityki nie ma potrzeby wykonywania czasochtonnego mechanizmu Storage vMotion, co jest wymagane
w tradycyjnej architekturze przy wykorzystaniu zewnetrznych macierzy.

Wspotpraca z aplikacjami — czyli watek x86 i migracji

vSAN zostat przetestowany i certyfikowany dla ustug biznesowych takich jak Microsoft SQL, Exchange
czy SAP HANA. Migracja z obecnej infrastruktury na VMware vSAN moze odby¢ sie w petni online lub
z krotkg przerwag w zaleznosci od architektury rozwigzania. Dzieki wspomnianym wczesniej politykom
storage istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania RAID 10 (wydajnosc¢) dla dysku z bazami danych a np. RAID
5 (oszczednos$é miejsca) dla systemu operacyjnego, a w razie potrzeby ich zmiany (np. na RAID 6 -
odpornos$¢ na wypadek awarii 2 komponentéw).

Vmware vSAN vs KONTENERYZACJA

Kubernetes
| - _ KBs Pods

™ | | |
} MHGG}' a"dﬁ' e i:gr.

EElEEIEEEE

SPEM: vSAN, vWOLs sy SPEBM: vSAN —
Core: WYMFS, MFS

vSphere é Storage

il O 1 (il © 1| ==« |l O Il

VMware vSAN udostepnia ustugi plikowe, ktére przy pomocy Cloud Native Storage (CNS) pozwalajg na
konsumowanie zasoboéw (z przypisanymi do nich politykami SPBM) na zadanie przez aplikacje zbudo-
wane w architekturze kontenerowej. Cato$¢ jest monitorowana i zarzgdzana przez Administratora za
pomocg vCenter (VCSA).
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Czy wdrozenie infrastruktury, gdzie storage jest definiowany
programowo, trwa dtuzej niz w przypadku architektury z macie-
rzg?

Czasochtonnos¢ wdrozenia vSAN to przede wszystkim faza planowania. Wysajzowanie rozwigzania

oraz zaprojektowanie docelowych polityk wydajnosciowych, ktére potem beda przypisywane do maszyn
wirtualnych i konteneréw.

Uwzgledniajac najlepsze praktyki i wiedze sprawdzonego partnera wdrozeniowego, mozna z catg pewno-
Scig powiedzieé, ze proces wdrozenia SDS jest zdecydowanie krétszy niz wdrozenie modelu klasycznego
uwzgledniajgcego fizyczng macierz.

Czy moge obecne serwery wykorzystac pod vSAN?

Tak, istnieje duze prawdopodobienstwo, ze obecnie uzytkowane serwery mogg zostac¢ rozbudowane
o komponenty wymagane do obstugi vSAN. Przede wszystkim bedzie to kontroler dyskowy oraz dyski
na potrzeby cache, jak i capacity.

Czy vSAN posiada zewnetrzng konsole?

VMware VSAN nie posiada wewnetrznej konsoli. Do codziennego administrowania rozwigzaniem wyko-
rzystywana jest standardowa konsola w postaci vCenter.

lle datastorow jest w jednym klastrze?

vSAN tworzy jeden duzy zasob (datastore) per klaster. Nie ma mozliwosci utworzenia kolejnych. Przy
czym od wersji 7.0 UT mozna podmontowac inne VSAN datastore z innych klastrow.

Czy posiadajac vSAN moge korzystac z tradycyjnej macierzy?

Jak najbardziej! Zwtaszcza w fazie migracji systemow. vSAN, jak wspomnieliSmy wczes$niej, jest kompo-
nentem vSphere wiec host ESXi nadal obstuguje inne rodzaje zasobow dyskowych. W przypadku braku
mozliwosci przemigrowania wszystkich systemow na vSAN, mozna nadal korzysta¢ z sieci SAN.

lle dyskow obstuguje vSAN?

W jednym serwerze maksymalna liczba dyskéw obstugiwana przez vSAN to 40 sztuk, z czego max 5 na
potrzeby cache oraz 35 na potrzeby capacity. Maksymalna konfiguracja pozwala utworzy¢ tzw. 5 grup
dyskowych po jednym dysku na cache oraz 7 dyskow pojemnosciowych.

Przyktadowy klaster 10 weztowy pozwala wykorzysta¢ do 350 dyskéw pojemnosciowych.

Czy vSAN wspiera serwery blade?

Tak, sg modele serwerdw blade na HCL, jednakze nalezy pamietac, ze taki serwer zazwyczaj pozwala na
max 2 dyski. Oznacza to, ze 1 bedzie na potrzeby cache, a drugi capacity i powinien by¢ o duzej pojemnosci.
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Microsoft Exchange 2019 na vSAN:

https://www.vmware.com/content/dam/digitalmarketing/vmware/en/pdf/solutions/business-critical-
-apps/exchange/vmw-microsoft-exchange-server-2019-on-vmware-best-practices.pdf

SAP HANA na vSAN:

https://www.vmware.com/content/dam/digitalmarketing/vmware/en/pdf/products/vsan/vmware-so-
lutionoverview-saphana.pdf
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